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KAKO PI GEM OVU KNJI GU

Pigem odvguw ksng geljom da njen
razumljiv gto je mogule velem brc

da budem g¢gto jednostavnij i u i
obeshrabrio ni jednog jedinog m
njegove mladosti ili starosti, bilo zbog wrste ili nivoa

obrazovanja) , obel avam dainenad ekati $ ki
(formulei drugo), | ak ni onaj najjedn
je to potrebno ili zgodno, ubaciyv

ZAGTO PI GEM OVAKO

Dobro je poznata sl edallaniakag
j edan ml adi naul ni k mol i svog

pomogne da razume novu teoriju, a on mu odgovara da novu

teoriju u sugtini nele nikad ni
viemena jednostavno navili na nju
Jednostavno rel eno, mygovorinel i m

mogu da razumeju gotovo svi ljudi, a ne samo ljudi od nauke i
tehnike, i stoga odmah odbacujem pomenuti stav navikavanja
na nove teorije u nauci kao neprihvatljiv.

Osnovni cilj posedovanja intelekta je da kao ljudska

bila razumemo Gtwetviogjkeo inabsol j e r &
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oko nas, to [ emo vige napredovat
sudbine. Navikavanje je odlika ni
Takole odbacujem kao nepri hv
nagal ost vel odomali o, dmo@geamba ne
razume nove ideje ili teorije u nauci, a da svi ostali treba samo
slepo da veruju i da se navikavaju.
Moje najdublje ubelenje e de
razume nova dostignula u nauci ak

Uostalom, stvaranje fame o nekim stvarima je uvek

posledica dve | injenice: prva j
sugtinski ne razume <celu stvar,
razloga ne ¢geli da kage punu i sti

O LEMU Pl GEM

Pigem o svom razumevanju svet

bloda ga direktno vidimo svojim
koristeldi razna pomagala koja s mc

Ni sam i mao nameru da pigem Kk
teoriju, jer je sve polelo od je

odnosno proveravao tu svoju ideju, polako sam pol eo
shvatam da ona ne mo g e da se S
postojele teorije u fizici i d
Vremenom sam shvatio da [ u od

napravim novu teoriju. A kada s:
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proveravam svoju novu teoriju u raznim oblastima fizike,

dogao sam do i Za mene samog neo
fu morati da zapolnem stvaranje |j
Prosto rel eno, kad popravka s

svaki smisao zbog potrebnih materijalnih ulaganja, kao i
vreme n a a potpune nei z vperovo bitsu i da
voznom stanju, | ovek |l ogilno zak

nabavi novo prevozno sredstvo.

Kao ¢gto, reci mo, Ni kol a Koper
otkrila 0 kretanju nebeskih t e
post oj el om astronomij om, vel j e
astronomi ju u Kkoj o] se Zemlja ok

druge planete.

U srednjem veku je protok ideja bio ne samo spor,
nego gajeicrkvas pr elaatakadaj e trebal o da
skoro 150 godina dok njegova Aova astronomijafinije postala
opgteprihval ena.

Bile vrlo interesantno videt.
i1 sa novom fizikom danas, u 21
medi j i [ internet ul ini | l jud

melusobno povezani m.
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PRIRODA U NEPRESTANOM KRETANJU

Liudsko biile se od drugih giv
panet u na Kkoj o] svriazd ajkadgreo p®i vtic
poseduje razvijen intel ekt il r
bil a omogul ava | ov ek usebd adnosaoz ume
zakone i procese funkcionisanja prirode.

Sva ¢giva bila svojim |ulima
neprestano menja, odnosno da je ona u neprestanom
kretanju. Nije potreban razum da bismo primetili smenu dana i
nol i, |Suneaiadiesee na nebu, zvezdana nol nom
nebu, kretanje oblaka i razne vrste padavina koji oni donose,
kretanje vazduha, tj. vetar i njegovu toplotu, tok vode u
potocima i rekama i talasanje u jezerima, morima i okeanima i
sve ostalo. Giva bila imaju spaauobnos
zakoni ma prirode i tako igraju i
neophodno razumevanje zakonapok oj i ma pr i roda f

da bi giva bila opstala na planet
oblik inteligencije koji im omogu

MeLutim, | oveku kao razumnom b
prirodi ni je dovoljan, | ovek i ma

zagto se priroda krele onako kako
razumevanje zakona koji pokrel u

tragi Vvreme, mAago yeeneowvae.k sh:
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stelena znanja mora da prenosi ml
taj proces ne bi prekinuo, tj. kako bi nova pokolenja nastavljala

tamo gde su starija stala. Taj proces,z apol| et veoma d
nastavlja se i dan danas. lako on neprekidnot r aj e vel %
dugo, n i u kom sl ul aju ni jgebromiso mi r e
primeri sukoba r az | i | i t kabd i vslikiv @dmana jua
okvirima istih shvatanja, ali i stalnog pojavljivanja novih

shvatanja. Istorija nauke je neprekidni niz pobijanja starih

Zznanja novim, boljim i sveobuhvatnijim. Tako je i danas, a tako

fe biti i u budul nogteir. vled d ntao me
knjiga u kojima je to lepo opisano.
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UZROCI PRIRODNIH KRETANJA

Pogto e i sam U neprestanom
| wek je brzo shvatio da je za kretanje potrebna energija. Izvor
energije za nage kretanje, al i [
bil stehfaena. Dobro, ali kakva to
ostalo u prirodi?

Pogto je prirnodketanju, theepltegt bn
dovodi do pitanja odakle potil e
je pokreie. Uolavajuili jasowuekazl
je brzo shvatio da to mora biti Sunce. Sunce svojim sjajem
neravnomer no i obasjava i zagreyv
upravo te razlike u zagrejanosti dovode do kretanja vazduha i
vode koji omogul avaju ¢givot na
koriste gotovo sva ¢iva Shirelea t ak
energije. Dakle, S u reva energija je izvor kretanja, t j . gi vot
Mi vel znamojaansemegqergi iz | eg:
pak moge uniii gnoidh ise enefglavnepgrestano
transformige iz jednog oblika u
il u aktivnom stanju (potenci j
govori mo o , nopldinajn el | ekkogjy magmetnoj,

svetlosnoj, hemijskoj i nuklearnoj energiji, energiji Zr e
drugim oblicima energije. Ipak, naj bl i ga i najjas
toplotna energija, jer svi jasno osel a mo neprijatne

velike toplote, k a0 | ef ekte véliprijathoet hl ad
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umerene toplote. Da bi mogao kvantitativno da izmeri nivo
toplote, | ov ek j e uveo poj am temper
zagrejanosti nekog tela. Definisali smo temperaturne skale i
njihovu podelu na stepene i pol el
god ¢,eulzi npoo mo i razlilitih naprava

termometar.
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TEMPERATURNA RELATIVNOST

Pojam relativnost. se u fiziec

ili pojmove koji su iz bilo kojih razloga promenljivi, tj. ne

zadr gavaju i st u ostpoend relatisnbstinaflm pul ar
j e s kol i | aa visokom snivaul ppo | eod pojave
Ajngtajnovih teorija relativnost,
teorije relativnosti, jefjemojmast avi
relativnost vezana za bwamou. O
relativnosti vel il ina i poj mova L
da vidimo ¢gta se sve i kako men
temperature.

Fi zi | kjedartod dsnovnih pojmova u fizici-mo ¢ e
da bude: | vrsto, tel no il gaso
agregatna stanj a s a koji ma S €

svakodnevnom ,gkadt kagdmak tel o r

pomi slimo na negto gto i ma neki
| vrstinu. Zato | emo odadhosnetela pol i
u |l vrstom agregatnom stanju.

Kada pos matramo jedno | vrsto tel

degava sa promenom pnprewm vieeme mpe!
da se njegove dimenzije menjaju.
dimenziie se povelavaju, a smanjenjem temperature

di menzije se smanj,tsyasetelaMatopot al e r
gire a na hl adakerenjajusswoju pdprenaiju.u "
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Zatim [ emo primetiti da Kakosemenj a
temperatura t®manjpwjvee| sae ainajiego v a
mo g emo | akge da mu menjamo spol

temperatura ,tlelrsstdimiagawa se povel e

oblikovanja je tegko mogul il
lomljenja tela.

Zatim, dalje povelanje tempe
njegovog topljenja, t j . do prelaska tela i
agregatno stanje. Pogto sada tel o ,nema
potreban nam je otvoreni smad od
ga | uval. u telnom stanju. Nj ego

nam pruga mogul nost da po gelji
izlivanjem ur a z | kallipe itogtavljanjem da se ohladi i vrati u

lwwst 0 stanje. To je sugtina met al
povel avamo temper,atumett élemogdael
pol inje da i spar avsae ds tempergtunel e i
kljulkaandaa | e sva telnost esopar it
sada gasovito tel o, mor at i da (
zatvorenom sudu Kkoji e biti zna
podrazumeva mnogo velu zapremint
Gasovito stanje podrazumeva potpu
Zapremi ne s u gridisak gasa da seelz@love suda.

Promenu agregatnih stanafnaj |l akge mogemo pr at
svakodnevnom §givotu podefneteneaj ul i

par e. T e | sow madgu da iteku,gpa za njih koristimo




Goran Mitil UVOD UNOVU FIZIKU 17

naziv fluidi, a u n utivamodviakpzinostk v a | i 1
Sa povigenjem temperatur,easai s Kko:
snigenjem povel ava, odnosno topl
hladnijin. Takole, sa povi (hjem temperature gasa dolazi do
p o vamjh pritiska gasa na zidove suda u kome se gas nalazi.
Sasni ¢ e nj e mture gasagpro opada pritisak na zidove
suda, zatim dol azi do kondenzac
nageg tela u telno agregatnog start
tj . kristalizacij e, kada se nag
agregatno stanje.
Kada je | ovek pol eo da prepozne:
[ magneti zma, [ kada | talkoole o) ed
pri metio da naelektrisana tela i
svoju naelektrisanost, i tako sve do njenog potpunog gubitka.
Kada se namagnetisano telo zagreva, ono t akole s ma
svoju magneti| nost sve do njenog
Sa pol «tokdmi enja el ezaeswoje| ne
potrebe,| ov ek s e prablemireaonjermgprenosa kroz
provodnike, k a 0 i sa problemima zagtit
izolatora. Ustanovili smo da svi provodnici imaju svoju
odrelenu ot pornost [ da nj ome u
prilikom njenog transporta. Ust ar
energije kroz provodnike izaziva njihovo zagrevanje, a ono pak
izaziva poveidtatnjj.e pdweiranj e gubi

toga se veoma mnogo pazi da ne d
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provodni ka, jer to moge izazvati
pogar i opgtu opasnost. Hl alLenj
otpornost se smanjuje. Posebno je interesantno da na vrlo

niskim temperaturama otpornost provodnika potpuno nestaje i

da nema nikakvih gubitaka u pr e
Jednom ustanovljeno str uj no kolo se trajno

interesantan fenomen se naziva superprovodljivost.

Gto se itzdleat ortkrili smo da 1
od elektrilne energije kada su d:«
se dovoljno zagreju, dogalLa se proboj I zol @
odrelenih temperatura oni postajtL

klasa materijala koju zovemo poluprovodnici, koja predstavija
osnova svega gto zovemo el ektroni

promenljive pri promeni temperature, tako da se o tome

posebno vodi raluna.

Ono gto jog mogemo | ako pos ma
razl i | i ti h Priikomt eagrevargal d o odreleni
temperatura, n e K i materijali se zapale i

temperaturu zovemo temperatura palienja. U principu,
naj |l akpjlegasow pa t,padtneckstonda | vr st
Lovek vel vil o dugo kor,itskada vatr
nam je proces paljenja i gorenja svima vrlo blizak.

Znamo da me L u zapaljivim r
sagorevaju brge, a neki sporije.

sagorevaju nazvali smo eksplozivima i sa njima se krajnje
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oprezno postupa. Naravno, oprezno se postupa sa svim
zapaljivim materijalima.

U svojoj sugtini, gorenje je hemijski proces oksidacije, i
to burne oksidacije. To znal:/ da
hemijske osobine materijala. S obzirom da u atmosferi ima
dosta slobodnog kiseonika, oksidacija je sveprisutni proces, ali
s e t aj proces ol igledno razl i
temperaturama. U hemiji je dobro poznato da temperatura
bitho menane samo hemijske o0sobine o0c¢
nego dovodi i do njihovog ,r agstpoad e
rezultira stvaranjem novih supstanci.

Upravo sve promene koj e i zaziva
poviggvanje temperature presudno ut
mogul nost njegovog opstanka i raz
odrelen telesnom t e mp eenagtvelikop m i z
povelanja ili smanjenja, mi tada

Ai,ne gube svoje postojanje sa
povel anja t eAkop kilo akojiu poznat materijal
nastavimo da zagrevamo dalje i dalie, on [ e posl e gas
stanja pr el inazivam® plazma. &od knatgrie u
stanju plazme vigeemej godovgje do
razgradnje t j . potuireel jonwadijen eKod i | i
visokotemperaturne, plazme svi elektroni su odvojeni od
atomskih jezgara. Hemijski elementi gube svoje postojanje

prilikom nastanka plazme.
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| jog ITu ovde govoriti o zr :
temperaturama. Mislim da je svima poznato da sva tela bez
obzira na svoj u elektompgnetna énargijuu z r al ¢
svoju okolinu. Temper at utalasnu el a
dugdginu domi nama qurogt nelge kzrmral enj a
emi tuje. Gto e t et pee dominantnoa t e |
emitovano kzradleentjael asne dugine |
Obrnut o, gto j e t g topes dominantnoa t el
emitovanoveiteal asine dugdgine i manj e

Lovek je prirodno obdaren spo
elektro-magnetnog spektrar az | i kuj e dir ekidno s\
deo zovemo vidljivi deo spektra, i | i vidljiva svet
mogemo pomol u tino gee spekma kaji z@emo
toplotno iJii dle®@ mmpa&lkémjae koj i se :

Jednostavnim dodirom mi mo g em
jedno telo toplije od drugog. Al
smemo da ih dodirnemo, mi f emo jednostavno p
ruku na bezbedno odstojanje mol i opet d
je toplije. Posebno je interesantno zagrevanje metalnih
predmeta kod kojih se proces usi j avanja moge pr
okom. Sa daljim zagrevanjem takvih tela, ona pol i nj u
emituju crvenu svetlost, g t 0 n a zrvexoausijanje. A nakon
toga dolazi emisija bele svetlosti ili belo usijanje tela. Belo
usijanje je pokazatel] Vi ge t empe

j e i gorenj e, odnosno pl amen. ,
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plamen, recimo svele, videbdmeldneu
obl asti koj e svetl e razlilitom
temperatur a najvel a, u central
najsvetliji,a tamo gde je temper
pl amen je negto tanmhadazlii,| iotden oswms

priikom sagorev anj a stvaraju plamen razl
temperatura, i ima ih u svim duginim bojama!
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IDEJA O ANTIGRAVITACUI

U vreme ¢givota na,kojesemnaldziu br d
na periferiji grada Nargdayosmo | a S|
se uspinjali na vrh brda gde se nalazi spomenik jedinstvenoj

hrabrosti srpskih ustanika iz Prvog srpskog ustanka protiv

Turaka. Ne gel el i da s .evoplrae d&r bTaur Sti a
Sinljeéipucajuii u skladigSrheibar ut
Turke. Od glava srpskih ustanika Tur c i su sagradi/|l
na periferij i srpskidgarod duatanikeaSrti sua g e

| udan narod i ne daju se zastragi

srpskog ustanka podigli drugi i uspeli da se oslobode
petovekovnog turskog ropstva.

U neposrednoj blizini spomenika nalazi se fudbalsko
igraligte seoskog fudbal skog k|
vinogradi ma | volnjaci ma. Mi s m
fudbal skog igraligta.

Jednog avgustovskog dana 1997. malo smo zakasnili,
pa je poltokdadm thvatispwmnrak. Nanjiviiza
gol a koji | e hbilajennaslagana velikapommia ni k u
snopovasuvi h prutova vinove | oze. S
kao gorivo za pegreaye nakolfetol1z
vatre, jer gore | ako m, tabgomila oije bildMe L ut i
spremliena za transport, v e fa spaljivanje na licu mesta. | dok

S mo mi tr]l anje privodild]i kraju,
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zapalio tu ogromnu gomil u, bag k:
gl edal i ceo pri zor njemNasmovatij aj ul
okrenul i |l el a. Kada smo optr]| ali

okrenuli licem prema vatri, d o |ka® nas je fascinantan prizor.
Vatra plazakeVvatil a | idostizalaje gvojmi | u
maksimum. Plamen je dosezao visinu od desetak metara i
osvetliavao celi vrh brda. Ni kad u ¢§givotu nisan
vatru. Potpuno fascinirani tim prizorom, mi smo stali ispred
vatreidivlisenj egovoj velil anstvenost:
Bio sam od ueayljen i radostan kao malo dete i u mojoj
glavi u tom trenutku nije bilo misli, postojala je samo slika te
ogromne vatre dniogvii stuakoe smlaagmo
uwis, pritom se skupljajuli ka s
najvelu visinu. lz vrha plamena
izl etale su uvis @ger ajaihgasovaiTa og
| estica |jasno justralouk @znu peajhnm s v o
uvis.

Odjednom u mojoj glavi bljesak i misao: "To je

antigravitacija!", pralen osel aje
pa do temena. Celokupna koga mi
nakos tirlegg. Taj oselaj mi Jjjejevel b

pratio nekoliko ideja koje su mi ranije sinule u glavi, jedino je
oV aj sadagmjiio inmterdit&«tojiMojsam i
pogled na vatru vige nije bio 1is:s

| o %« ekoji se zagledao u vatru. Sada sam gledao
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antigravitaciju na delu. Nijednog trenutka nisam posumnjao u
istinitost mi s | i koja je bljesnu
i skustva su me vel pot puno wuver
ideja. Odmah susepojavi |l a pitanja gta se
procesu sagorevanja koji j e sada
ubrzo se okon| ao PNakendpojaveamgislim o i r
antigravitaciji u mojoj glavi, vi ge nigta u mom @i
isto. Ta misao me je potpuno obuzela i ubrzo me je supruga
upitala gta se dogala sa mnom. T
se dogodilo one veleri kada smo g
Uobi | ajeno je da | judi mi sl e
ideja sine u glavi i pr obl e muogtaom r j& sam@ tako
nekada r az,nsting jejuaravo obrAutai kada ti neka
idejablesne u glavi, to znal. da | e
posao i da te | eka dugotrajan i
razumevanja same ideje, pa zatim njene provere svugde i u
svakoj pri | i c i [ na kraju njeno 1 mpl
nauku.
lako ovoga nisam tada bio potpuno svestan, ipak sam
se odmah upustio u proces razumevanja same ideje. Ranije
sam mislio da | ovek po,sleshunpee i de
vi.emenomuver i 0 U umesydrotno -pideja poseduje
| oveka koji na nj o] radi . Kao de
| jude kroz | ieliijatadolat sei mpost a

svima, na nalin koji one same g¢gel
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TEMPERATURNA RELATIVNOST MASE

Pol eo sam od @®ihalmene swatprreot e

samog dna gomile materijala koji sagoreva (jer se vatra uvek

tako pali) [ gto je vis,jtomgi nas| ;
konal na visina plamena vel a. | z ne
koji je nevidljiv, tj. proziran, i on je mMnog@okedien|
pl amenom. lznad tog prozirnog de¢
dima. U poletku je dim svetliji,
sve tamniji. Dim se sa povelanj e
uvi s i negde dostiigiens.voPagdkonmae¢
ide uvi s i znad t e konal ne visine,

di ma odozdo, dol azi do radijalno
Visini i on il na debelu pal a
zavr gi , formirani obl ak di ma n

maksimalnoj visini, a zatim lagano pol inje da gubi visinu i
konal no pada mdigemlijlu dalje od n
zavisnosti od strujanja vazduha.

Dak | e, ima wadljiv ebekat gorenja sastoji se od
uspinjanja vrelih gasova do k o
ponovnog padanja na zemlju kada se ohlade. Ali hajde da
analiziramo pojedinalne mol ekul e
sagorevanja (CO; + H,O). Vreli molekuli nastalog gasa emituju
elektoma gnet no zinfradrvenom @C) iwidlivom delu
spektraimit a z r aidineorkgo plamen, svetliji ili tamniji. U
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tom stadijumu oni se ubrzano Kkr e
mol ekul i su se malo ohladili, [
vidljivu svetlost, v e | samo | C nastavhaju esvoje e , [
ubrzano kretanje uv i s . Polmat d k nai nkoolj e k usl u
dovol jno todhkomlLédnai ,por ed emitovan,j
pol inju dasSwurpys swtloal j mastavijaju da se

kreflu uvis sve manjposizanprz knpm| nP
tj. maksimalne visine, molekuli su u stanju kada je emitovana
energija jednaka apsorbovanoj i oni neko vreme lebde, bez

kretanja p o vertikali. #lekikao s e
neprekidno odvija, dolazimo menat kada oni pol i
padaju na dole, ol i gl edno smanjvanja ajéncvel

emitovane energije. Kako s e proces , hl ale

padanj e mol ekul a gasa se ubr zav
padom na zemlju, kada se tagamper a
sa spoljagnjom temperatur om.

Logi ka mog razmi gl pkdmplekulij e bi
vrelog gasa, koje karakt e r visgka temperatura, lete ubrzano
uvis, I ako je to antigravitacija I
da molekuli na visokoj temperaturi imaju odbojnu masu. Ali,
kako se sa wudaljavanjem od zeml]j
da se krted uz rualiodhojubst njilboge mase menja
i to tako gto se smanjuje. Pr ome
masa, Zemlije kao planete i molekula gasa n e mo g e da

uzrokuje tolike promeneunj i hov o] me L us,gebnoj [
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se ceo0 proces zavrgava imadnoslane ma
na pol uprelnik Zemlje. Kada mol el
Vi sinu i poltonaunada ldeabdssu usl ed 1
h1 a Ll e n jilieodbojra lgnakier svoje mase, odnosno dospeli
u bezmaseno stanje i u tom trenutku nema nikakve interakcije

sa Zemljom, ni antigravitacione, ni gravitacione. Ali njihovo se

hl alenje neprestano odvija i oni
privlalnog karaktera i odmah pol i
uspostavljanja gravitacione inter

hlade, toj e nji hov ©pad kya oz egmlvjoir i brdg
sni gavanj e ore meajanpoekvaatitetu njihova sada
privlalna masa I t o tako da Y
privlal nu mas u kadacsk ejikavd tempeératueaj u

i zjednali s a okolrogmpaz rdaithar, onkao gto
maksimalnu odbojnu masu imali kada se njihova temperatura
izjednalila sal aemmpar atQtroomj e t e
sagorevanja (vatrelgasioga, dostili vel
visinu pre povratka na zemlju.

Ima li zaista smisla govoriti o temperaturnoj relativnosti

mase?

Pa... Ima ! Ako temperatura wutile
materije, kako sam vel govorio, i
uti |l e i na osobinu koju zovemo

govoriti o temperaturnoj relativnosti mase.
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Temperaturna relativnost mase je takva da sa
zagrevanj em tel a privlal nost nj eg
kvantitetu, sve dok se potpuno n
dostigne nulu. To je stanje kada se osobina koju zovemo
masa gubi i telo se nalazi u bezmasenom stanju. To j e t akol
[ stanje kada se vrgi [ kvalita
daljim zagrevanjem masa tela postaje kvalitativno odbojna, a
s a povel anj em t,ekveptgativaoi wdbanostt e | a
mase raste. Znal i, osobina koju
temperature menja se, ne samo po kvantitetu, nego i po
kvlaitetu.

| ma I i fizil kog smisl a goVvol
antigravitaciji sa aspekta sila u prirodi?

Hajde dase prvo podsetmogt a fi zi ka govori
prirodi . Do sada | e fgil@Tolsajakaef i ni
slaba, elektromagnetna i gravitaciona sila. Jake ili nuklearne
sile su sile koje deluju na niv
protona i neutrona i one su odgovorne za stabilnost materije.

Po svom intenzitetu to panatmaj j al e
po dometu najkrale. Sl abe sile s
atoma i one su odgovorne za radioaktivni raspad materije. Po

svom intenzitetu su slabije od nuklearnih ili jakih (zato imaju

takav naziv), ali su i dalje vrlo jake, a dometi m j enegoel i

kod jakihsila.El ekt r omagnetne sile su nai

jer se u svakodnevnom ¢givotu st
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magnetizmom. Elektromagnetna sila je slabija od slabe sile, ali

nikako nijje za potcenj i vanj e njeno trele
elekromagnetni h sila je mnogo vel. od
ol evidan. Najbliga po iskujetvu n
praktilno util e na nag sopstven

najslabija po intenzitetu od svih sila, ali najdominantnija sila u
| itavom unijvogr ziueemud ojneert vr |l o vel.
| et i ri sile razlikuju po kvantit
Kako? Pa t ako slape 0 elektremagneink sile

ispollavaj u i kao privlalne i kao od
i spoljava s amo. Zmkraje gravitaciond aila n a
izuzetak?

Temperaturna relativnost mase je upravo o n 0 uyadio
skl ad me L u stvakio sgi amavodi odbo
gravitacione sile, odnosno antigravitaciju. Sve sile nam sada

postaju -padbwjlmé nogt o sImokitvaakloi ¢ia

nam tako prirodno i l ogil no izgle
Dakl e. .. Odgovor je da'! | ma f
odboj noj masi I antigravitaciij.

u teoriji.
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OLI GLEDNI DOKAZI

Kada | ovek radi n, gporea evélikog nov
entuzijazma kojim je ispunjen, redovno se pojavijuju periodi
kada ga obuzme sumnja i kada se
zabluda ili gruba gregka.

Tako sam se i ja ubrzo zapitao: nisam li ja napravio
gregku, nisam | i ja u zabludi?
Ako je temperaturna relativnost mase zaista realnost,
ondamoradaporedvatrepost oj e baroljigd emdenk d
koj i pokazuju antigravitaciju na
posmatranje sveta oko nas na pot

su bila sva kretanja po vertikali, bilo na gore ili na dole, kao i

svi procesi gde ima zagrevanja il
Mi gi vi mo na povrgini pl ane

vazdugnom omotal u kfeja. ndezi dame m

sveprisutni vazduh i oseiamp njec

iakoganevidmo svojim ol i ma. Pa hajde

kako do gimWaadurom koji je u neprestanom kretanju.

Mi slim da je svima poznata | injel
j Oog u osnovnoj gkol i, koja kage
penje ,mdaledagweazduh je tegi [ on p

upravo potvr Luj e ono gto sam |

relativnosti mase. Ali, hajdemo primer po primer.
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Kada posmatramo zat vokekavje Vv az
na pri mer naga soba, onda je svi
vazduh do poda, a najtopliji do plafona. Iz tih razloga grejna
tela, kojima zagrevamo prostorij e , uvek postavlja
da bi ravhomerno po zapremini zagrevala sav vazduh. Ako
otvorimo vrata ili prozor i upal jenu svelu ili
odozdo ,owrviilgemo se da hladan vaz
sobu a topao vazduh gore izlazi
soba odozdo pa navi gmajpre osetimd al om
hladan vazduh na svojim nogama. Topli vazduh koji je
napustio sobu nastavlja svoje kretanje uvis, jer vi ge nema
pl afona Kkoj i b i ga u tome ,sprel
zagrejte rernu i onda otvorite n

gpor et a a,davak\aek wazduhine b opekao.

Aol et i dpedrashiamimo,onda | emo r ash
ur e Hoataviidag t o ,blizugplefona,j er [ e hladan
padaj ul i ka podu najbolje zapr el

| itave prostoriije.

Ako ponovimo eksperiment sa |
upaljalem na odgkrinutim vratim
zamrzi val amo darhiadare vazduhe dole izlazi iz
rashladnog prostora, a topli gore ulazi u njega. Imamo, dakle,
pot puno suprotnu situacetiene kad:
zagrejanog i rashlalenog zatvore

tako?
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Kada vazduh u jednom zatvorenom prostoru
zagrevamo,onda dol azi do povelanja pr
gde se nalazi topli vazduh, a do smanjenja pritiska u donjem
delu gde je hladan vazduh. Zagr e]
masa postala man,pe iitliis kwij e god ng |
zatvorenog prostora i tu se u gornjem delu gomilaju, s t var aj ul
[ povel ani pritisak. Zbog smanj
pritiskaju, h | ad ni mol ekul i uigduedold galggj@ n 0o r ¢
hladan vazduh, dolazi do smanjenja pritiska.

Kada vazduh u jednom zatvorenom prostoru hladimo,
dol azi do povel anj a ,pdeijetlagnfia u
vazduh, a do smanjenja pritiska u gornjem delu, gde je topliji
vazduh. Ohl aleni mol ekul i vazduh
privlalnija pritiskaju doirysa povr
u donjem delu gomilaju stvarajul
smanjenja broja molekula koji ih potiskuju, topliji molekuli se
lagano razmilu i tu gore, gde je topliji vazduh, dolazi do
smanjenja pritiska.

Hajde sada da posmatramo otvoreni sistem kakav je

atmosfe r a nage pl anet e. Zeml jina g
mol ekul e vazduha i tako ih drgi ¢
vazduh a na povr gini mera, aa da esa n a a
povel anjem visine opada Alintma se v

tomna ni gemnap ¥wwug i nipritisAle mjé gvemde

i sti, vel se javlijaju obl asti po
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pritska, gt o usl ovl java horizontalno |
odnosno vetrova. Zbog | ega s e

vazdugnom pritisku?

One se javljgju zbog r az | i | it og zagrevan
delova Zemljine povrgima. paemfljna | e o]
t relkipmea,a oko dve treiine vodena.
povrgina se razlilito zagrevaju.
kopnena povrgina i tgsastavaizgleda. snos't

Atmosferski vaz duh s e ne mo g e zagr ej
Surelvog zraélknjgma zagreva podloga
nal azi . Jal e zagrejana fekuler gi na
vazduha i oni se penju uvi s ostavljajuli pr
vazdugni Slabo zagrejaspaa&kd nos no hl adna pc

hl adi mol ekul e vazduha i oni pad
povigen vazdugni pritisak.
Jedrili] ari s u pravi maj stor

vazdugni h str ujdsibmihkoriste &o ifteva j u u

za podizanje svojih jedrilica u visine.

Kada je | ovek shva&tried ol ®loo j=e
da pravi |l etel e naprave koje se
bal ona su prebal eni konopci koj i

voze putnici i teret, a ispod samog otvora na donjem delu
balona postavljen je gorionik koji zagreva vazduh unutar
bal ona. UKl julivanjem gorionika

koji onda vr gi povel angi npr ibtailsoank
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t ako ga yiogd.i gd skl julenjem gorio
vazduha u balonu i | i i spugtanjem toplog
bal ona, gto s e post ipriisak taplogr ar an j
vazduha na gornju povrginu bal on:
padaj ullili kako ,je 2majekii o |,emu j
pol eo da koristletengnt i gravitaciiju
Jog bolja od vazduha, za posm
Vodenu paru vidimo golim okom i lako pratimo njeno kretanje:
na gore, na dole ili tamo-a mo . Bilo da u kuhi nj
il se u kupatilu fudgnogameo wrilim
podizanje uvis toplih molekula vodene pare i padanje na dole
ohl alLeni h mol ekul a vodene par e.

at mosferi gde vodenu paru mo g enmn
oblaka. Preko dana, dok ih Sunce zagreva, o b | ac i se kr
nebom nogeni vetr ovi manjsedaladkiada S
padaju ka tlu, pa mi kagemo onda

o klimi i vremenu bazirana je na temperaturnoj relativnosti

mase mol ekula vazduha i vodene pa
vatre tj. dima, istot ak o i kod vodenenapar e
maksi malna visina koju ona moge
zavisi od njene polazne temperature. Avioni lete na visinama

koje prevazilaze maksimalnu visinu oblaka, tj. iznad oblaka, i

to nam pruga priliku da odozgo Vi
Posmatrajte ga kad god imate priliku da letite avionom.
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Videl ete mesta koja |lile na izvo
oblaka.

Televizija i filmovi nam gotovo svakodnevno serviraju
vel i ki br oj eksplozija. One s u
porekla,pa | e mo zimt jednugpmjedhu kategoriju.

Prva kategorija eksplozija po svojoj prirodi izazvana je

naglim pretvaranjem hemijske (atomske i molekulske) energije

u toplotnu energiju. Materijale
jednim i menom nazi vanvina Bpisaks i | ni
klasil nih eksploziva je danas ve:«
radi na njegovom produgenj u.

Istorijski gledano, | j ud i s u pol el i s a
dinamitom, pa TNT-om it d . , sve ddana.dvagma g ni h
i ndustrija neprekidno Jiestiagjualee

eksplozive koji se onda "vrlo efikasno" koriste u neprestanim

ratovi ma. ldeja da jali eksplozi
miru je i t o itvidolopasna, pistayijskedpkazano,

promagena. Elem, gta mogemomovi det
eksplozije klasilnih eksploziva.
do stvaranja velike vatrene | opt e
[ kol iline upotrebljenog eksplo
polinje podizanje te | opt,euz uvi s

gublienje vatrenog sjaja i prelazak u svetliji ili tamniji dimni
oblak (deformacija zbog kretanja kroz vazduh). Ako nastavimo

da pratimo proces do kraja, vi dei emo da [ e se
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podi zanja i girenja dimnog obl al
trenutak kadna foebléj dosmili svo
velilinu i g t swoju jmeksinvaind \asinuy Rogle o

kraleg ili dugeg | ebdenja dol azi
oblaka ka zemlji uz nekgjgvaavgkno r a

prisutni h vaz. derfgrmanse eksplozije direking a

zavise od veliline oslobolLene ene
Druga kategorija eksplozija po svojoj prirodi izazvana

je naglim pretvaranjem nuklearne energije u toplotnu energiju,

procesom fisije ili cepanja atomskog jezgra. Ove materijale

nazivamo fisionim nuklearnim eksplozivima. Njih ima samo

nekoliko, alii samoj edan |je bio dovoljan
mogul nogliu samoistrebljenja. Lovce
eksploziva u proglom veku i razv

neverovatni h r az me kaastoji Kabgiljptihee ar n a

nad glavom | ovel anstva. U samo
pelurka" | egi opis procesa fisio
po kvalitetu identil|lan opisu eks

jedino je velika razlika u kvantitetu. Eksplozivna kugla je

dal eko vel jKkaoidkspwozwnioblak,@ maksimalna

visina njegovog penj anj a dostige deset a

Per f or manse opet zavi se od VrIst

eksploziva, odnosno od veliline s
Trel a kategor i jvajojprikodi pdzeamai va p

je naglim pretvaranjem nuklearne energije u toplotnu energiju
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procesom fuzije, ili stvaranjem atoma helijuma sjedinjavanjem

atoma vodonika. Ovu vrstu eksploziva sam namerno odvojio

kao posebnu jer | u vasuveridalsel j em
ovde ne radi O procesu Udnwmovij e, v
proces kojni j oakamdilisazumeli. Svejedno,

ova kategorija eksploziva proizvodinaj moi ni je ekspl o
moge da izazove | ovek. Po svom
prethodnim kategorijama eksploziva, a po svom kvantitetu
nadmaguj u sve pr etjheord ng e k atsd godro
energija daleko najvel a.

Kod svih eksplozija opet na delu jasno prepoznajemo
toplotnu rel at i vnosza raglika ®ckvatre,j edi n
kod eksploz i j a ceo proces osl obalanj
zavr gava ,gttor einzuazkiuva stvaranje
Eksplozivna lopta nastaje zbog jakog antigravitacionog dejstva
pregrejanin molekula nastalih eksplozijom, koji se trenutno,
snagno, ,wdnjazag uo j edni od drugi h.
trenutku, ta lopta pregrejanih molekula sa odbojnom masom,
odbija se od z.esvd dolese ne oblagigiine uvi s
prestane odbijanje sa zemljom, kada ustvar.i d
maksi mal nu vi si nu. masangkerhnolekulg og o
postane priyv!|Iaamal el e nkaeamdi, dgkad anj e
produkti eksplozije ne padnu na tlo, odakle je njihovo kretanje i
pol el o.
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Sada [ azmalrien proces gorenja i eksplozije u
besteginskom stanju. Lovek se u
svemirKada je to vel postalo rutina
pol el i da se ,odenladj § esippdrenm i Z
koji S u dugo boravi i u or biti
best egi nskom stanju, a pogto, se s
moglismosvilepodavi di mo kako gori upal je
svelicasteagi bskom prostoru. Pl a
best egi nskom stanju ima oblik, savr

kad sviznamoda pl amen svel e n aapicaml j i
[0 vrh stremi uvi s p? MkrmkKemljigod d
givimo pod neprestanim dejstvom
koji je po svojoj prirodi antigravitaciona pojava, usmeren je na

suprotnu stranu od centra gravitacije. U best e gi ns kom st
se plamen, kao antigravitaciona pojava, bez centra gravitacije

od koga bi se odbijao, odbija jedino od samoga sebe i zato

formira oblik savrgene | opte. E k
svemiru i maju oblik savrgene K u
Eksplozije novih i supernovih imaju loptast oblik, a | i njih e

detaljno analizirati u kasnijim izlaganjima.

Lep primer za dokazivanje svVe/(
zapaljeni mirisgégiavs k@gm api &sejuu.b el
dim zapalienog mi ri gt apo § adirekine mjise to u
pravoj liniji, jer je i to antigravitaciona pojava. Nisam do sada

i mao prilike da vidstre gz ap&lojme rsit a
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ali tvrdim da e se dim giriti Kk
SVOj p Nekd oni Koji mogu organizuju ovaj bezazlen
eksperiment.

lzuzet an pri mer i nogia wojwgl iV adc
trajanju, kao i po svojoj lepoti, predstavijajuab or i dgi ns ke v
Starosedeoci Australije, Aboridgi
nekada bil:i posielagnuii oibzi | saye ndiar as v

odrelenog meseca zapaber goagvrag nun uj

| itavog meseca, kako bi se javili
im da ih ni su zaboravil i ane Mo gde
izgleda nai vno i s ostal@a it ja $am dako nekad
mislio, ali ja lTu vas wuveriti d:
nai vno ni ,semppoipmowo smisleno i

Kosmonauti koji su leteli u orbiti oko Zemlje u vreme
trajanja ovog Aboridginskog ritu:
vatra pomagala da se orijentigu ¢

su nadglAadajrwiliiju vrlo jasno vid
sa te visine i rekl i Ssu negto gt
da su imal:@ potpuno jasan uti sak
do njihove orbite. Zakl jul ak je

velika vatra treba da bude i koliko dugo treba da traje da bi
plameni jezici mogli da napuste polje Zemljine gravitacije kao i
vrhove atmosfere kako bi svoju svetlost emitovali nesmetano u

geljenom ©pravcu. Ne zaboravi mo
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odrelenog mes,gticaa adasgloidj ni por uku
prema jednom te istom delu zvezdanog neba.
Aboridginske vatre su dokaz d
savladati Zemljina gravitacija, jer kod njih nemamo granicu
koju smozv al i maksimal na visi mgke Vr el
vatre napu g t a j uZengjiod gra@tacije i to su u stvari prva
lansiranja materijala sa Zemlje u kosmos. Uostalom, mi danas
sva lansiranjazpomelemsagor ¢vamnj a
Kad smo kod lansiranja, interesantno je podsetiti da
 ovek vel vikasno koristijgdou svoju eapravu za

lansiranje. Ta naprava zove se dimnjak. Po gt oi kaol u g

termil kjdiinznojlaskt omam omogul ava da
sagorevanja kao gto su di m, pepe
vel u maksi ma&larkw iis ionmiir oo gpeanlii  v¢
dalje od nas, pa makar samo kod

Hajde sad da vidimo gta se do
pitanju. Svi mi vrl o dobro znamo
odozdo, nar avno. Zagrej ani del ovi t e
povr gi ne ohladed ponoso tonu ka dnu gde se opet
zagreju [ t o i h ponovo vod.i uv

konzistenci j,akaou kop gasoxag Bemperaturna

relativnost mas e identil no funk
Prilikom zagrevanja(et@) nbetbedos
| aj eviidr)pkibomamogemo | epo pratiti i

tel nosti kao | m#&rgjte anBgrayitacijupmaadele , p O S
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kao ¢t o sposmatiate gravitaciju. U best e gi ns kom

stanju telnost for mirauzahshostk | op
od kolil sme. t Ada bbacili grejal |
[ zagrevaf or mierl anlos t bi se strujan
centra ka povrgini u svim pravec

kljul anja telne | opte, kpowul @i ei |

lopte.

| kondadnwi di mo gta se dogala k
u pitanju. Da bismo | akge razume
kroz | vyowtdae ¢t elnmatriazzmagrrevanj e |\

koja su dobri provodnici toplote, k a 0§ ipio metali

Ako uzmemomalodeblumet al nu ¢gi pku, rec
30cm i prel rcink,a i2 ddrogi3mo j e rukam
sredinu pol ogi mo na uzha grjesjkaomgu gnpaol
pol el e agjevaneoKaa dobar provodnik toplote, metal
[ e zgrevati u svim pravcima od izvora toplote, ali daleko

naj vi ge po vertikali Tanmdgamast
ustanoviti dodir om, ako nismo pr
savijanjem ¢gipke koja Ie se up

zagrevang akovaltlkha t e labazitasagenpa me't
OV O|j | i nj eni cac .prend3a fkoplote, po wveltikala z

odozdo pa navige oluvan je i kod
| virstom telu nema unutragnjeg kre

tj. telnosti i gasova.
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I kao gto se juwlsintoi mmoa ek rzajku
priroda od nas nigta ne skriva,
zakoni ma, a mi sa razvojem sSVOj
otkrivamo ili prepoznajemo njene zakone jedan po jedan. Na
red je dogla aomnagzavsohdugipipov IAdl
pitanja i otvara mnogo, mnogo problema. Ja sam krenuo tim
putem korak po korak i stigao do nove fizike. Sada vodim i vas
koji ¢gelite da vidite kako je sv
i skren, t aj proces je beskrajna
pi gem ov,uuw komjdiagul e tek nastupiti

razumevanju sveta oko nas, a i nas samih.
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SUNCE, NAGA ZVEZDA

Primera za wusijana tela u be
zaista nebrojeno mnogo, ako mi ne verujete, podignite pogled

ka nebu kada Sunce zale. Svaka zvezda
nol nom nebu, al i i, predstavim osgandk o j e |
tel o. Sve te zvezde mogemo posma
vrl o dal eko i intenzitet nji hovoc

vrlo slab. Ali tokom dana obasjava nas svetlost jedne zvezde

[0 je intenzitet zralenja toli
posmatramo golim okom, jer bismoos | epel i . Jedino
da gledamo njen izlazak i zalazak. Ta nam je zvezda vrlo

blizu, tako da nas prijatno greje i osvetljava, a ipak je dovoljno

daleko da nas ne pretvori u prah i pepeo. Tu zvezdu mi
smatramo nagom zvezdom i jezkaov e mo
razumno, ob samey svog postanka bio fasciniran

Suncem. Pratio je njegovo kretanje po nebu od izlaska do

zalaska i tako se orijentisao u prostoru i vremenu. Zatim je
zapazi o godSwmlyog ckkéwuanj a i pol
godine, tako je nastao kalendar. Shvatili smo kako da znamo

kada nastupa prolelie | kada da s
kada nastupa zima i koliko traje, da bismo spremili dovoljno

hrane i ogreva za taj period. Pre toga smo se u jesen selili na

jug, ktaloi migep i u proleie vralali
Shvatili smo da temperatura na Zemlji direktno zavisi od
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Surelvog pol ogaj a i Utokuedna mpjllkom nebor
izl aganj a Suagyengzradima,l nai jasno osel
topl ot u Sunc aOdmahssnamgtnalg pitakje: gta
je izvor te ogromne energije koju
Kada je pre nekoliko vekova |
pol eo | e daposmnatsatsesmma tnsekieska tel a.
posmatrao zvezde i planete, a danju Sunce. Razvoj
astronomije promenio je nage poin
da se Zemlja okreie oko svoje os
Zemlje, a da se Zemla zaj edno sa Mesecom o

Sunca koje se okreile denbka Bsa@p

galaksije.

Ot kril e | i nielaSiuceta swtost sastoji
od niza svetlosti razlilitih boj
razvoja sprektralne analize i iz
svthu. Naul i | i smo kako da spektralr

odredimo ne samo temperaturu tela koje emituje svetlost,v e [ i

njegov hemijski sastav, kako kvalitativno, tako i kvantitativno.

Spektralna analiza Sunl|l eve s
zakl jul keSudedenmad & | i ni M a®RkoW k ( H
Surelve ma s elijuh (He).iOstdi elementi: O, C, Fe, N,

Ne,| ine negto vige od 1% mame Sur

ukupan broj atoma od kojih se Sunce sastojonda 91, 2% | i
atomi vodonika, a 8,7% atomi heljuma. Temperatur a Sun| eve

povr gi ne je procerjena na oko 5800
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Naul ne analize i proral uni k o
pol etkom 20. veka da bi se ot kri
tekli su ovako.

Mogul nost da Sun|l eva energiija
hemijskih reakcijapridanagnj o] l umi noznost.i

rezultata da je to dovoljno da Sunce sija samo oko 30.000

godina. To je, naravho, kr aj nj e nezadovol java
time je ta mogulnost odbal ena.
Mogul nost Surdlaa energija pot
gravitaci ono g elasjadpirendtaia od okd a6/5
miliona godi na. N i ovo njppei bio
t a mogul nost odbal ena. Danas s e

energije gravitacionim sagi manjer
poznim etapama evolucije svih zvezda, pa samim tim i Sunca.

Mogul nost da je izvor energi
raspad je takolLe odbal ena zbog ne
Ideju fuzije vodonika u helijum izneo je 1920. godine
ser Edi ngt on. On je wustanovi o, t

pri spajanju 4 jezgra H u jezgro He izdvaja energija od 7 MeV
po nukl eonu. 1938. godi ne Vaj cse

odvijanja fuzionih reakcija H, u He kroz proton i protonski i

ugl j ez dtnmoi ci kl us. 1939. godi n
detaljnim pror ad ufnu aerenptoddamgka | i d
obezhe Luj e dovoljnu energiju za |lun

od desetak milijardi godi na. To
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zadovoljiio naulnike. Tako je ide
pri hval ena kao izvor Sunleve ener
Tojesvedovel o do zakljul ka da |

sfera u mehani| koj ravnotegi, t
koja tegi da sabije zvezdu, ur a
pritiska,k oj i tegi da je raspline.
Naravno, da bi se fuzija odvi
neophodna je vrlo visoka temperat
vidimo sa Sunca potile sa relati
Ogromna debljina Sun| eve mater.i|j
nalazi, dovode dotogaj e ona praktilno nepr

najtvrLle gdgemsk oi zrahenje koj e
unutragnjost.i Sunca. | z tih raz|
dostupna po,svmdt rsae iananj oj pr osulut

teroijskin modela.
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STANDARDNI MODEL SUNCA

Standardnimodel (SMkoj i je uz odrelene
i korek ci j e i danas naulno zvanilno
godine Sirs. Model je pravlenza zvezde | ija je s

milijardi godina sa masom, radijusom, sjajem i sastavom koji
odgovaraj u Suncu. Prema ovom mod
se sastoji od jezgra (zone fuzionih reakcija), radijacione i
konvektivne zone. U radijacionoj zoni, energija, nastala u

j ezgru, prenosi s e ka spoljagnj
konvektivnoj zoni osnovni mehanizam pr enogenj a ene
konvekcija, tj. strujanje materije.

Standardnimodel pr et postavlja da je u
temperatura 15 miliona stepeni, a gustina 150000 kg/m?®. lako
se tu radi o ogromnoj gustini i pritisku, ipak se smatra da je
zbog visoke temperature supstanca u stanju potpuno
jonizovane gasne plazme, kojase moge tretirat.i
gas.

SM je wusklalen sa teorijama ¢
Suncu i u tom pogledu dosta se dobro podudara sa
neposrednim opaganjii ma. Da bi
precizniih merenja u svim delovima spektra EM i
korpuskularnog z r al enj a, standardni mode
modifikovan, al i su njegove osnovne [

krugovima i dalje validne. Tako se npr. danas smatra da je
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temperatura jezgra negto niga od
iznosi oko 14 miliona stepeni.
Jezgro Sunca po SM: U sredigtu Sunca

kompaktno j ezgr o, koj e sadr gi 0
Njegove dimenzije sur =0,25 R gto znal i da zauzima svega
oko 1,6% zapremi ne S uziomhareakciida bi

potrebno je da se at omstojamgmaj ez gr

manjim od 10" m. Tada melu njiima pol
privlalna | aka nukl ear na sil a.
pribligile do tako mal i h rastoj

ogromnu Kulonovu silu odbijanja istoimenih naelektrisanja,
kojajeutoliko vejtao su rastojanja melu
Jedna od medal necsd elsit ¢ uermalimi ki m
brzi nama, od Vi ge stotina kil ol
termalne brzine mogu se realizovati na temperaturama koje su

reda velK |lUkolikesul 8r mal ne brzine ma

e se rasejavati pre nego dospej
privlalna nukl earna sil Huonoest ane
sil e. Vi soka unutragnja ener gi

obezbel ena miakionammsilom koja je posledica
veli ke Sun| eve mase. Ona sabija
zagreva.

SM je za jezgro Sunca mnogo preciznije odredio
temperaturu koj a omogul uj e odvi

Temperatura od 15 miliona stepeni, do koje je, po SM
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zagr ej anw jesronedovolina je da sve prisutne

| estice fumij@no Niantmer agu sudarin

uglavnom rasejavaju, a tek neke od njih stupaju u fuzione

reakcije. Plazma u jezgru tretira se kao skoro idealan gas, tako

daurepu Maksvel ove raspodele | es

malopr ot ona koj i mogu da realizuju

zahvaljujuli kvantnom efektu tune

savladava el ekt roodboj nu barijeru, s

reakciju, | ak i pri nNi gim temper ¢
Osnovne fuzione r eeyrcadyijgu u Su

se u dva ciklusa: proton-protonskom (P-P), koji je dominantan,

i uglienil n-azotnom (C-N). U oba ci kl usa 0S

pr i b istaénergija, od oko 26,72 MeV po formiranom jezgru

He. U fuzionim reakcijama nastaju elektronski neutrini. Oni

odvoeoko 2% osl| obol e#Reiklusinieokogi¥oj e u

energie u C-N ci kl usu. Danas funkci or

znal ajni h, [ takole skupi h, e k s

detekciju solarnih neutrina. Rezultati merenja su za

astrofizil ar e etekioarehkneutrisarznatno @B r o | (
manji od onog R®am$novu$Me predvi Len
Prema nekim proraluni ma, k ad:
vige od 9 milijardi godi na, zali
bil e potrogene i pretvorene u hel

pol edae se premegta ka spoljagnijin

okruguje jezgro. Ova obl ast i e s
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obl asti u kojima su temperature
Tada I e doii do gagenja vodonil ne
Sunca, bogato helijumom, s ag i ma ®a delovanjem

sopstvene gravitaciije. To i e d ¢
temperature i stvaranja uslova zza
helijumovih jezgar a. U ovim 71 ez
ugl jeni kova i ki s eorniokolvea baittoimspkr

oslobal’anjem energije.
Pod uticajem fuzionih reakcija helijuma u jezgru, i

vodoni ka u tankom sl oju daleko o1

s e naduvat.i : gto i e dovest.i
Sun|l evog radijusa. U tokukmwjviogl e

trajati 5@0i mil ganpa godi na, Sunce

crvenog dgina. Ono e tada "prog
efektivna temperatura njedgaime " pc
[ e usl edi t iokols® nailiora godifiajkrzag fuzionog

sagorevanja preostalog helijuma i
faze evelucije Sunca, U njegovom
ugl jeni k i ki seoni k. Unutragnjo

kolaps, koji je samo priviemeno zaustavljen fuzijom helijuma.

Temperatur a j ezgra | e ponovo porast.
dalje fuzione reakcije. At mosf e
progiriti. Sunce [e poleti laganc

sa periodima od po nekoliko hiljada godina.
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Konal no, ova faza evoluci | e

odbacivanjem Sun|] eve atmosfere u

opne. U njihovom sredigtu ostale
emitovat.i ul traljubi|l asto zral en
pretvoritdi u planetarnu maglinu
beli patulia k koj i se sporo hladi. Nak
hlale nj a, Sunce | e s eg, hpaorepawlika, i t i l
zavrgni stadijum svoje evoluciije.

Radijaciona Zona Sunca zauzima oblast 0,25 - 0,85 R,

od centra Sunca. U radijacionoj zoni, kao i u jezgru, energija

s e Zralenjem prenosi k a spol jag
radijacionoj zoni nema fuzionih reakcija, nema ni
"nagomilavanja" He, tako da je u njoj maseni procenat H,
duplo veli u odnosu na jezgro. N ¢
je oko 7°10°K, a na kraju oko 2'10°K

Konvektivna zonaSuncapr ot ege se u obl as

granice radijacione zone do foto
znal i da je njena deblQOd kma Ui z me L
ovoj zoni dominantan pr enos energijetvrgi
struanem supstance. Ova zona je od
svega, zato gt o pr ocesi Uu njoj bitno o
ponaganje u spoljagnjim delovi ma
l okal ni h magnetnih polja, aktivn

atmosfere, itd.) U konvektivnim slojevima prisutno je kretanje

velikih masa Surelve supstance, pri | emu
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podi gu k a povrgini, dok s e hl a
sl ojevima. Gas koji j e 1 zbio na
gubi energiju, ohladi se i opet tone u dublje i toplije slojeve
konvektivne zone. Spugt anj em, gas s e zagr
krugenja supstance se ponavl j a.
Brzhakonvekti vni h kretaByna uz g
dostidgekm? s. Temperatura na pol et
je oko oko 210° K , a nav dju n p, dovosfayi,ijendako
5800 K.

U horizontalnom preseku, konv
gestougaone f or me. U njihovom ce
navi ge, a na periferiji se spugte

Kretanje supstance u nag@vi gin
zone dovodi do pojave granul aci j e u fotosf et
perturbacija i oscilacija gasa u atmosferi Sunca i, preko njih,
verovatno, do zagrevanja njenih
sugtina SM Suncanj elgmkovevi dinmloe
probl emi ai pndraeng an Haj de da vi di
temperaturnu r el ati vnost mase | antigr
razmatranje.
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TN FUZIJA JE NEMOGULA!

Sve gto je do sada fizika, a
radila i uradila bazirano je na teoriji u kojoj za masene
interakcije postoji samo i jedino gravitacija. Kada masene

interakcije obogatimo za antigr a\

stvari, sve e se bitno promeniti
Prwvi i osnovni zakl jul ak do
termonuklearna fuzija, i | i v rapalpas oflwztinjo nemogu

Nemogule je da dole do spajan
u helijum, jer se pored kulonovskog odbijanja ona odbijaju i
antigravitaciono. Na pretpostavijenoj temperaturi od 1510° K
odbojna masa H jezgara je toliko velika da ne postoji nikakva
mogul nost njihovog spajanjat Sa |
termalnihbrzina,si tuaci ja je jog gora po

Fuzija je mogulia samo na, vrlo
kada privlalnost masa atoma tol.i
njihovog kulonovskog odbijanja. Dakle, priroda dozvoljava
samo hladnu fuziju. Al i od nje 7
energetsku korist.

Ova tvrdnja je krajnje radikalna i zahteva bar neki
eksperimentalni dokaz. Ima li takvih dokaza?

Naravno da i ma. To wgajvii ged e
zemaljskim uslovima ostvarimo kontrolisanu termonuklearnu

fuziju.




60 Gor an Mitil UVOD U NOVU FIZIKU

Kakva dobra idejal Ostvariti kontrolisanu
termonuklearnu fuziju u zemaljsk
energije na planeti zauvek. Podu
ul og en a janmastedstva i intelektualni napor. Izvor
neogranil ene i | i s taev ee nverregdiajne, rvie
kao biznis kr aj nj e pri mamljiv. Amer i ka
nekoliko decenija) krenuli u realizaciju tog projekta, svako na
svoj nalin.

Amerikancis U S VvV 0 | projekat krstild@
iz indijskog Svetog Trojstva, i njihov koncept je bio da vrlo
molnim |laserima sa vige razlilit
malenu lopticu ispunjenu vodonikom. Bez obzira na sav njihov
trud, povel anrjee isnkgerallmmseutr oge
materijalna sredstva, o]l ekivanog

Rusi su svoj projekat krstili "Tokamak", gt o j e iskr al
naziv eksperimenta. Njihov konceptiebi o da pomolil u s
magnetnih polja, odr gavaj u Vi sokotemper at

obliku jednog prstena dovoljno dugo dok se ne stvore uslovi za

fuziju. Sa povelanjem temperatur
uvek raspadao pre nego gt pe mogl o dol i do
rezultata. Sav ul ogen trud, k a

magnetnih polja, kao i sva ukupno ul ogaisua sr €
dovel i do ol ekivanih rezultata.
Rezultata nije bilo i nele ih

volLeni iluzijom koja |jeuteogist al a
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prirodnih sila p o kauvga | i da ostvare negto
ostvariti.

Svi dal ji pokugaij.i da se os
"vrula" fuzija unapred su osulen
uzal udn o, kako agprenihjpaga,t a k o | vel i kog
potencijala.

Ali, gt a | ebomb@n? Ha zar nismo u H-bombi
ostvarili nekontrolisanu termonuklearnu fuziju u zemaljskim
uslovima? Odgovor je: NE, NISMO!

Termonuklearnu fuziju, nekontrolisanu, nismo ostvarili
utzv. H-bomb i a gta se to zaista do
tzZvwHbombe tek [ emo morati da ot kri
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ANTIGRAVITACIONI MODEL SUNCA

Ako j e TN f uzdndaaoran® panayadaa
otvorimo pitanje porekla Su n | e v egiegate je i osnovno
astof i zi | ko pit agjpsihpezdaor ekl u ener

Gto se til,enSMeSdogaveo potpu
zato je neophodno napraviti ili osmisliti novi model Sunca koji
bi se, zbog uk /| pja | amtigravitacije, mogao zvati

Antigravitacioni Model Sunca.

Svoj Antigravitacioni Mo d e | Sunc a ( AMS)
razmatranjem onoga gto vidimo na
Sunca ili fotosferajeprili | no | epo vidl jiva. N j
procenjena na oko 5800 K. To uop:

temperatura, ali da li je ta procena sasvim dobra?
Ono ¢gto | e meokoije ppjavep @mhnjenjaz a
ruba Sun| egvidig.l)di s ka

Slika 1.
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Svetl ost koja pristige sa ruba
intenziteta od svetlosti koja dolazi i z njegovog sred
tome se na snimcima jasno vidi da zatamnjenje S u revog
ruba izgleda istovetno i oko ekvatora i oko polova, tj. izgleda
da ne zavisiod geografske gi ri ne r uba.

Ja iz toga izvlalim zakljul ak
fotosfere u stvari temperatura ruba S u revog diska, a ona je
niga od dosad navolene. Treba [
temperaturaipo| et i bar at at i s aKadags® m. T
uzme u obzir ogromna gravitaciona sila Sunca koja stvara vrlo
vel i ku tostergke supstafice, odnosno vrlo veliki pritisak
pod kojim se nalazi fotosferska
da je fotosfera u stvari usijana magma.

Mi, na Zemlji, imamo direktna iskustva sa magmom
koja se nalazi ispod ohlalLene zer
na p o v riglkamskim grupcijama. (Magmu koja izbije na
Zeml jinu povr g.)Swn|zeowae nmoa g naav aj e t
zemal j ske, t] . i ma Vvigu temper a
pri tiskom, tako da se tu svakako
agregatnom stanju.

Sunce je, dakle, jedna lopta od usijane supstance, koja
je vrlo gusta, ali zasigurno u te

Pogl edaj mo ponovo snimke Sun|
predubel ekijngp & Ioémgmo videti da je to zaista

povrgina koju | ini wusijana i gust
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To je magma koja je u neprestanom kretanju, topliji
ml azevi i zbijaju na povrginu, a

dubinu. Logil no, ljaerg aj,e at chdlaidjnd jn

Kako i demo od povrgine Sun
unutraghpmeeratur a s e, l ogi | no,
povel ava s e [ pritisak. Pritis
gravitacione sile Sunca, a on uzr
Kako | e s eijatidparhsi ®mperadute i pritiska sa
pribligavanjem Sun|l evom sredigtu?

Sa porastom temperature, pr i vl al n&srevemas e
supstance opada, dakle opada i gravitaciona sila tih slojeva.
Posle prolaska kroz bezmaseno stanje, S u reya supstanca
postaje maseno odboj na [ pol inje da S
gravitaciji. Sa daljim porastom temperature, antigravitacija
nastavlja da raste, sve dok u jednom trenutku ne uspe da se
uravnotegi s a gravitacijom. I
unutragnjost Sunca?

Od povrgine 8SQuedeanpaddbioe to
ma g ma razl il itih temperatur a i
gasoviti deo u kome je supstanca zbog visoke temperature i
snagne antigravitacije u gasovit
sloj koji svojim antigravitacionim od bi j anj em Kon:é

ur avnot eagitacyusSunga.
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Tu, naravno, ne dolazi ni do kakve fuzije, jer je
antigravitacija ekstremno jaka. L

supstance i to je prazna gupljina

Tu antigravitacija ne dozvoljava postojanje ni gasovitog
agregatnog stanja. Slikovito predstavlijeno to bi izgledalo
ovako (vidi sl.2.):

usijana teéna magma

visoko temperaturni gas
(plazma)

Supljina
(bez supstanci)

Slika 2.
Ogromna Surelva gravitacija je dak

antigravitacijom koja se manifestuje u samom njegovom

sredigtu (srcu). Ov i milngsth®unca,a d o v o
al i gt aeklpmeenesgige kgudSunce emituje?
Ako i zvor Sun| eviezepaergogjie pej

lzvor energije koju Sunce emituje u okolni prostor je
njegova gravitacija!!!

Kako je t o ,kadije tapretgostdvia ranie
bhlaodbal ena kalpamegada®o
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Evo kako je to mogul e:
Ml azevi viel e magme Kkoj i i zbi
intenzivnim zralenjem i i spar aval

je nastao isparavanjem magme, imaju vrlo visoku temperaturu

i samim tim odbojnu masu, a pri tome se nalaze u enormno

jakom gravi t aci onom pol j u oSwudnac ad o g&tla
Dogala se to da i h Sunce enor mno
okolni prostor, antigravitacija na delu. Sila odbijanja izaziva

njihovo ubrzavanje, a porast brzine izaziva i porast njihove
temper atur e, gto jog vige uvel avse
opet dovodi do poval antpkaulaugt i gr a
Usled tako naglog povelavanja tel
dezintegrigu prvo n a at ome, a
dezi nt egri gu do U | estica [ p
antigravitacionog ubrzanja mol ek

je razlog porasta temperature do nekoliko miliona stepeni u

koroni.

| mamo, dakl e, situaciju, da s
nekol i ko hil j aidwalo, wld éagaeon il ipakz n a |
zahvaljujuldi ogromnoj gravitaci|j

odbijanj a gasovite supstance s a
ogromnu energiju u okolni prostor. Sunce je stoga mnogo

efi kasniji proizvolal enerdgi j e
zamislimo. Na taj nal i n Sdalekc e o0be

dugi ¢givotni vek nego gto smo do
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Deo elektromagnetske energije koja nastaje u
pomenutom procesu dezintegracije molekula i atoma u
S u revoj atmosferi je usmeren i ka samom Suncu, tako da
zagreva i samo Sunce, tj. njegovu supstancu i magmu.

Kada u ranoj fazi gravitaci
dovoljno zagreje Sunce, onda se Sunce nadalje dogreva
energijom koju stvara u svojoj atmosferi, antigravitacijom.

Ta igra gravitacije i antigravitacije u Suncu i oko njega,
konal no izgleda ovako:

U srcu Sunca je dominantna antigravitacija koja
uravnotegava njegovu gravitaciju
mag me . U Sunl| evoj at mosferi je d
odbijanje koje je izvor energije koju Sunce emituje, ali sa
udal javanjem od Sunca opet domi |
planete i sve drugo u rotaciji oko njega, a i samo Sunce u
rotaciji oko centra galaksije.
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